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《计算机原理》 教 案

学

科

计算机

应用
课 题

第三章 运算方法和运算器

课次
3.2 定点运算器的组成和结构

授课时间 2017．10．30，11．6 课的类型
新授课

授课方法 讲授法、启发、指导 授课时数 4

教 具 多媒体 授课班级

教学目标

1．知识目标: 掌握运算器组成，状态寄存器状态

位，移位操作

2．能力目标: 会移位操作

情感目标: 培养学习兴趣

审

批

意

见

教学重点
算术逻辑运算单元 ALU，通用寄存器组，运算器的基本结构

教学难点

2．运算器组成

3．状态寄存器状态位

4．移位操作

教 学 设 计 附 记

利用 PPT 演示运算器组成，移位操作
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教 学 内 容 教师活动 学生活动

导入：上一节主要内容：补码算术运算，以及溢出判别方法。

本节主要讲叙计算机算术运算实现部件：运算器

3.2 定点运算器的组成和结构

定点运算器包括算术逻辑运算部件 ALU、通用寄存器组、累加器、

状态寄存器、多路开关、数据总路等。

3.2.1 算术逻辑运算单元 ALU

ALU 的主要功能是对二进制数据进行定点算术运算、逻辑运算和

各种移位操作。算术运算包括定点加、减、乘和除的运算；逻辑运

算主要有逻辑与、逻辑或、逻辑异或和逻辑非操作；移位操作主要

完成逻辑左移、逻辑右移、算术左移、算术右移及其它一些移位操

作。

算术逻辑运算单元 ALU 如图所示，它有两个数据输入端 A和 B，

一个数据输出端 Y。输入输出数据的宽度与 ALU 处理的数据宽度相

同。

3.2.2 通用寄存器组

计算机运算器中通用寄存器，用来保存参加运算的操作数和运算

的结果。

3.2.3 状态寄存器

在运算器中，都有一个记录运算结果状态的状态寄存器(或称标

志

寄存器、条件码寄存器)，一般设置下面几种标志状态位：

Z(零标志位)：当运算结果为零时，Z 位置 1：结果非零时，Z

位清零；

回顾上节

内容

讲解新课

绘图：ALU

结构

讲解

重 点 讲

解：状态

寄存器各

回答：上节

课所学主要

内容

学习新知识

理解 ALU 结

构

理解各位意

义
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N(符号标志位)：当运算结果为负时，N 位置 1；结果为正时，N

位清零：

V(溢出标志位)：当运算结果有溢出发生时，V位置 1；无溢出时，

V位清零；

C(进位或借位标志位)：当作加法时，如果运算中最高有效位向前

有进位，C 位置 1；否则 C位清零。当作减法运算时，如果不够减，

最高位向前有借位时，C位置 1；否则 C位清零。

3.2.4 数据通路

通常把从一个功能部件向另一个功能部件传送数据所经过的部

件、总线称为数据通道。

多路数据选择电路（多路开关）用来选择将当前哪两组数据送到

ALU 中，从图可知 MUX1 数据有三个来源：RI，IR、常数“0”，MUX2

数据也有三个来源：RI，PC 数据寄存器输出

3．2．5移位操作

1． 算术左/右称

（1） 算术左移

将二进制数各位左移。低位补“0”，最高位被移出

X3 X2 X1 X0

算术左移一位后：

X2 X1 X0 0

位意义

讲解

讲解移位

操作

理会数据通

道

理会移位操

作
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例：机器字长为 8位， 将数 X=12D 左移一位后，求 X值。

解：X=12D=00001100B

X=（00001100B）左移一位=00011000B

（2）算术右移

将二进制各位右移，最低位被移出，最高位不变。

X3 X2 X1 X0

逻辑左移一位后：

X3 X3 X2 X1

例：机器字长为 8 位， 将数 X=10001100B 右移一次后，求 X

值

解：X=12D=00001100B

（10001100B）右移一位=110001100B

2．逻辑左右移

（1）逻辑左移

二进制所有位左移，最低位补 0，最高位被移出。

X3 X2 X1 X0

逻辑左移一位后：

X2 X1 X0 0

例：X=1100B 左移一位后，X值

解：X=（1100B）逻辑左移一位=1000B

（2）逻辑右移

二进制所有位右移，最高位补 0，最低位被移出。

X3 X2 X1 X0

逻辑右移一位后：

0 X3 X2 X1

例：X=1100B 逻辑右移一位后 X值

X=（1100B）逻辑右移一位=0110B

2． 循环左右移

X3 X2 X1 X0

循环左移一位后：
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X2 X1 X0 X3

X3 X2 X1 X0

循环右移一位后：

X0 X3 X2 X1

例：（1100B）循环左移一位=1001B

（1100B）循环右移一位=0110B

4．带进位的循环左右移

（1）带进位循环左移

例：已知 C=1 将 X=1100B 循环带进位左移一位。

带进位循环左移：

例：已知 C=1 将 X=1100B 循环带进位左移一位。

解：X=1001 C=1

（2）带进位循环右移

例: 已知 C=1 X=1100B 循环带进位右移一位

解：X=1110 C=0

3.2.5 运算器的基本结构

1．单总线结构的运算器

运算器的所有部件都接到同一条总线上的运算器结构是单总线

结构的运算

器。

讲解板书

XC X3 X2 X1 X0

X3 X2 X1 X0 XC

XC X3 X2 X1 X0

X3 X2 X1 X0 XC
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2．双总线结构的运算器

在双总线结构的运算器中，两个操作数同时加到 ALU 进行运算，

只需要一次操作控制，而且马上可以得到运算结果。

3．三总线结构的运算器

在三总线结构运算器中，ALU 的两个输入端分别由两条总线供

给，而 ALU 的输出则与第三条总线相连。这样，算术逻辑操作就可

以在一步的控制之内完成。

理会知识点
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总

结

1.算术逻辑运算单元 ALU 2.通用寄存器组 3.状态寄存器

4.运算器的基本结构

作

业

学习指导 （P36）一、填空题 10（提示与、或符号） 4 ，5 7 8 9 10

（P37） 三、5 四、4，5

五、 4

课

后

感

通过本节学习了解运算器组成，移位操作等有关知识。记忆的内容多。


